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FHNW, Muttenz

Seit nunmehr Gber zwanzig Jahren konzipiert und
baut Mountair hybride Rickkuhler. Jedes ausge-
fuhrte Projekt ist einzigartig und wurde genau
nach Kundenanforderungen ausgelegt, konstru-
iert und zusammengebaut. Sei dies ein einzel-
ner hybrider Ruckkihler mit einer Leistung von
200 kW oder handelt es sich dabei um eine Ver-
bundanlage mit 6 MW. Mountair setzt Ihre indivi-
duellen Bediirfnisse um.

www.mountair.com

Das Know-how sowie die Serviceerfahrung von
Mountair erméglichen es, schnell auf Ereignisse zu
reagieren. Ersatz von Verschleissteilen, Anlagen-
umbauten infolge sich andernder Einflisse auf die
Betriebsparameter, Reparaturen von Anlagen-
komponenten aufgrund von Defekten oder Anpas-
sungen im MSR-Bereich der Regulierung - Mount-
air ist ihr kompetenter Partner.



Einsatzgebiet

In den meisten Fallen werden hybride Rickkihler in Kombi-
nation mit Kaltemaschinen installiert. Dabei stellen die Ruck-
kidhler die Kaltequelle fir die Kaltemaschinen dar, an welche
die aufgenommene thermische Energie auf einem hdheren
Temperaturniveau abgegeben werden kann.

Vorteile

Verglichen mit Trockenrtckkihlern sowie adiabatischen
Ruckkihlern weisen hybride Rickkihler einige markante
Vorteile auf. Der Hauptvorteil besteht darin, dass deutlich
tiefere Rickkihltemperaturen erreicht werden kénnen.
Dies verbessert den COP der Kaltemaschine massgeblich.
Dadurch sinkt der Strombedarf und somit auch die Betriebs-
kosten der gesamten Kélteanlage.

Spital Grabs

Die zur Kihlung des Mediums (Wasser oder Wasser-Glykol
Gemisch) bendtigte Luft wird bei hybriden Rickkihlern deut-
lich starker mit thermischer Energie beladen als bei anderen
Ruckkihlsystemen. Hybride Rickkihler kommen mit gerin-
gerer Luftleistung als Trockenrickkuhler aus. Das bedeutet
weniger Ventilatoren, was sich auf die Schallwerte sowie den
Gesamtenergieverbrauch positiv auswirkt.

Des Weiteren kann durch Verdunstungskiihlung eine mar-
kant hohere thermische Energie in den Luftstrom tbertra-
gen werden als dies bei Trockenrickkihlern oder adiabati-
schen Ruckkihlern maglich ist (siehe h-x-Diagramm).
Hybride Ruckkuhler stellen eine dusserst kompakte Einheit
dar, mit welcher es mdglich ist grosse Leistungen auf klei-
nem Raum abzufihren.

© 2024 Mountair AG



HYBACO Hybride Riickkiihler

Bauformen

H-Form

Die Hybaco® H-Form ist ein in einem isolierten Gehause inte-
grierter hybrider Ruckkuhler. Das Gehause ist mit jenen von
herkémmlichen RLT-Anlagen vergleichbar und weist diesel-
ben Eigenschaften auf. Vorteil dieser Bauform ist es, dass
solche Anlagen auch in Innenrdumen aufgestellt werden

kénnen. Ansaug- und Ausblaskanale kénnen wie bei RLT-
Anlagen Ublich, am Gerat angeschlossen und je nach Bedurf-
nissen heran-/weggefthrt werden. Ebenso ist bei dieser
Variante der Schalldruck mittels Schalld@mmkulissen auf
jede Vorgabe der Planer zu senken.
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V-Form

Die Hybaco® V-Form entspricht der bekannten Rickkuhler-
Bauform fur Freiluftaufstellung (oftmals auf einem dafir
vorgesehenen Dachbereich). Die zwei zu einem (V) geneig-
ten Warmetauscher bilden eine kompakte Einheit. Aufgrund
dessen ist es mit den V-Form Ruckkihlern méglich grosse
Leistungen auf kleiner Aufstellflache abzufihren.

Mit dem patentierten Hybaco® Benetzungssystem werden
die Lamellenwarmetauscher gleichméassig benetzt und die
Luft befeuchtet.

www.mountair.com




Hybaco® V-Form

Prinzipschema

= \Warmetauscher in V-Anordnung

= Leiselaufer-Axial-Ventilatoren

= Hocheffiziente EC-Antriebsmotoren
= Hybaco® Benetzungseinrichtung

= \Vasserwannen

Ein—

Frischwasser

A——

Kantonsspital Minsterlingen

Umwalzpumpe (1 Stiuck/RK)
Wasser-Stand-Niveau-Messung
Leitfahigkeitsmessung
Wasserfilter-System
Frischwasser- und Entleerventile

+—Ein
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HYBACO Hybride Riickkiihler

Komponenten

Warmetauscher

Das zentrale Element von Ruckkihlern muss héchsten
Ansprichen gentgen. Es kommen hochwertige Material-
ien zum Einsatz, sodass die Hybaco® Ruckkihler «seewas-
serfest» sind. Hydrophile AIMg3-Lamellen sowie verzinnte
Kupferrohre erreichen neben hervorragender korrosiver
Bestéandigkeit auch betreffend Warmeubertragung beste
Eigenschaften, wodurch die hohen Leistungen erst ermag-
licht werden.

Eigenschaften in der Ubersicht:

= Lamellen-Material: AIMg3

= Rohr-Material: Cu verzinnt

= Rahmen-Material: V2A - AIMg3

= Anschlussflansche

= Kreise: nach Anforderung

= Ausfuhrung nach projektspezifischer Auslegung

Pumpe

Hybaco® Ruckkuhler arbeiten mit nur einer Umwalzpumpe.
Bei der Wahl der Pumpe ist es entscheidend, welche Eigen-
schaften das zu fordernde Umlaufwasser aufweist. Bei
Mountair werden Chromstahl-Normblockpumpen einge-
setzt.

Eigenschaften in der Ubersicht:

= 1 x Pumpe/ Ruckkihler

= Normblockpumpe aus Edelstahl
= Flansch-Anschlisse

= FU-Betrieb

Ventilatoren

Das entscheidende Element. Die heutzutage oftmals sehr
hohen Schallanforderungen kénnen nur mit den besten Ven-
tilatoren erreicht werden. Mountair setzt hier auf Kontinu-
itat und verbaut Leiseldufer-Axial-Ventilatoren aus Glasfa-

www.mountair.com

serverstarktem Kunststoff (GFK). Diese Ventilatoren sind
auf genau solche Anwendungen konzipiert: hohe Luftmenge,
niedriger Druckverlust, hervorragende Schallwerte und ein
ausgezeichneter Wirkungsgrad. Unser starker Partner -
Howden.

Eigenschaften in der Ubersicht:

= Leiselaufer-Axial-Ventilatoren

= Material: GFK

= Direkt angetrieben

= Drehzahlen: je nach Auslegung zwischen 300 bis
500 rpm

= Hervorragende Schallwerte

= Hoher Wirkungsgrad

EC-Motoren

Hybride Ruckkuhler der Firma Mountair werden mit Motoren
neuster Technologie konzipiert. Mountair setzt dabei vaoll
auf EC-Motoren. Diese erreichen einen sehr hohen Wirk-
ungsgrad (&quivalent der Klasse IE4). EC-Motoren kénnen
vor allem auch im Teillastbereich sehr effizient eingesetzt
werden. Daruber hinaus weisen sie einen grossen Stellbe-
reich auf und kédnnen ohne externen Frequenzumrichter
stufenlos zwischen 5 % und 100 % betrieben werden. Ven-
tilatoren werden direkt auf die Motorwelle geflanscht und
bendtigen keine Zusatzantriebe (Riemen). Die Motorlager
sind auf eine lange Lebensdauer ausgelegt und erreichen
100’000 Betriebsstunden.

Eigenschaften in der Ubersicht:

= Neuste EC-Technologie

= Hocheffizient (&quivalent Klasse IE4)

= Antriebsleistung bis 6 kW

= Kein externer Frequenzumrichter notig
= Einfaches 0-10 V-Signal




HYBACO Hybride Riickkiihler

Hybaco® Benetzungseinrichtung

Das zur Luftbefeuchtung erforderliche Umlaufwasser wird
von oben auf die Warmetauscher aufgegeben. Die Sprih-
balken werden mit einem konstanten Uberdruck betrieben,
sodass sich das \Wasser gleichmassig an die Lamellen anlegt
und fur eine gleichméssige Kontaktbefeuchtung sorgt.

Das Wasser rinnt entlang der Warmtauscher-Lamellen quer
zur Luftrichtung herunter. Dabei wird es durch den Luft-
strom nach innen gesogen. Die Betriebsparameter sind
so eingestellt, dass kein sogenannter Tropfenflug entsteht
(Schwadenfrei]) und das \Wasser komplett in die unten ange-
ordneten Wasserwannen fliesst. Die \Wannen dienen auch
der Speicherung des Umlaufwassers und werden mittels
Ultraschall-Sensoren Gberwacht. Das Wasser gelangt via
Rohrleitungen, Pumpe, Wasserfilter erneut auf die Hybaco®
Benetzungsbalken und wird von dort aus wiederum auf den
LWT aufgegeben.

L] P Constant

Hybaco ND
Sprihbalken

Luft

Um einen einwandfreien Betrieb zu gewahrleisten werden
die Wasserqualitat sowie das \Wasser-Stand-Niveau stets
Uberwacht. Entspricht die Qualitét nicht mehr den Vorgaben,
wird abgeschléammt und gleichzeitig Frischwasser hinzuge-
fihrt. Ebenso ist dies auch der Fall, wenn durch Verdunstung
das Wasserniveau unter den minimalen Wasserstand fallt.

© 2024 Mountair AG



HYBACO Hybride Riickkiihler

Regulierung

Hybaco® Ruckkihler werden mit einer eigenen Regulierung
ausgestattet. Samtliche Anlage-Parameter werden Uber-
wacht und die Anlage wird geméass Vorgaben reguliert. Je
nach Aussentemperaturen, Ricklauftemperaturen oder
anderen externen Signalen wird der Betriebsmodus ange-
passt. Die automatische Regulierung erfolgt in Stufen,
zuerst Uber die Erhéhung der Luftmenge, danach dber die
Zuschaltung der Befeuchtung. Tag- und Nachtprogramm
sind standardmassig einprogrammiert. Es besteht die Mog-
lichkeit zur Umsetzung einer Fernwartung. Die Regulierung
der hybriden Ruckkihler ist mit einer BUS-Schnittstelle aus-
gestattet.

Merkmale

= Regulierung: t.a.c Siemens S7, Beckoff

= Autonome Regulierungseinheit je Rickkuhl-Anlage
(Master-Slave)

= Standard-Ausfihrung mit potentialfreien Kontakten

= BUS-Schnittstelle fir Master-Slave-Funktion und Ein-
bindung ins GLS

Meldungen von extern (Standard): Meldungen nach extern (Standard):
= Sollwert Temperatur Kidhleraustritt (stetig) = Betriebsmeldung Regulierung

= Freigabe Trockenbetrieb = Betriebsmeldung Pumpe

= Freigabe Nassbetrieb = Sammelalarm

= \Wasserzuleitung ist geschlossen = Zustandsmeldung Spannung Ein

= \Wasseranforderung
= Handbetrieb

Zubehor und Optionen

Mountair Hybaco® Rickkihler beinhalten samtliche zum
Betrieb notwendigen Bauteile. Die Anlagen kdnnen chne
weitere Komponenten betrieben werden. Dartber hinaus
gibt es diverse Zubehdrteile wie auch Anlagen-Erweiterungs-
optionen. Diese sind kundenspezifisch und werden entspre-
chend den Vorstellungen ausgelegt, konstruiert und gebaut.

Dies kdnnen zum Beispiel folgende Zusatzoptionen sein:

= Luftabschottungsklappen

= Jalousien / Rollladen

= UV-Entkeimungsanlagen

= Frostschutz Ausrustung fir den Betrieb mit 100 %
Wasser

= Havarie Einrichtungen

= Dosieranlagen

Schalldampfer fur Ventilatoren

= Einbindung GLS mittels BUS-Schnittstelle

www.mountair.com 9



HYBACO Hybride Riickkiihler

Auslegungsgrundlagen

Fur die genaue und kundenspezifische Auslegunghybrider
Ruackkihler sind diverse Faktoren entscheidend. Je mehr
detaillierte Informationen an die Hersteller angegeben
werden, desto passender kdnnen bereits erste Auslegun-
gen und Offerten ausgearbeitet werden. Nachfolgend sind
entscheidende Auslegungsfaktoren aufgelistet.

Zwingend erforderliche Angaben:
= Hohe Uber Meer
= Feuchtkugeltemperatur
(Aussenluftkonditionen: Temperatur und Feuchte)
= Ruckkihlleistung
= Temperaturen Vorlauf / Ricklauf (VL/RL)
= Medium (Glykolanteil)

LI

Weitere sehr entscheidende Anlagenkenn-
werte:
= Zulassige Schallleistung
(Schalldruck in 10 m Entfernung)
= Hydraulischer Druckverlust
= Aufstellflache gewinscht / maximal
= Anlagenhthe maximal
= Anlagengewicht

Je tiefer die Feuchtkugeltemperatur, desto mehr Leistung
kann mit einem baugleichen Rickkihler abgefuhrt werden.
Entscheidend ist die mittlere logarithmische Temperatur-
differenz von Feuchtkugel- und VL/RLTemperatur. Umso
tiefer die VL/RL-Temperaturen ausgelegt werden, desto
héher wird der COP der Kéltemaschine. Daher bedarf es
grosserer Ruckkihler um die tieferen Temperaturniveaus
zu erreichen, was zwar hdhere Investitionskosten generiert,
aber die Betriebskosten Uber die gesamte Lebensdauer der
Anlage senkt. Eine Investition fur die Zukunft.

LA

v
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Frischwasser
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HYBACO Hybride Riickkiihler

Technische Daten, Auslegungsbeispiele

Mountair Hybaco® Ruckkuhler sind im Leistungsbereich zwi-
schen 400 kW und 2.5 MWV lieferbar. Konstruktion sowie die
eingesetzten Komponenten erreichen in diesen Leistungs-
grossen ihre besten Werte. Naturlich sind die Leistungen
von den beschriebenen Auslegungsgrundlagen abhéngig und
kénnen bei gleicher Anlagengrésse variieren.

Aufgrund dessen verfolgt Mountair auch nicht die Philoso-
phie Standard Ruckkihler anzubieten und diese nach Kata-
log herzustellen. Nein, jeder gebaute Hybaco® wurde
speziell auf die vom Kunden gestellten Anforderungen
ausgelegt, konstruiert und gebaut. Nachfolgend werden
deshalb drei Auslegungsbeispiele aufgezeigt.

Hybaco® Ruckkuhler HV2-60; Labor GHZ Schlieren

Auslegung
Standort Schlieren
Hohe Uber Meer 400 m
Aussenluft Temperatur 33 °C
Aussenluft Feuchte 37 % rF
Feuchtkugeltemperatur 216 °C
Daten je Riickkiihler
Medium 65 % \Wasser
35 % Propylen-Glykol
Medium-Temperaturen Vorlauf RK 34 °C
Ricklauf RK 29 °C
Kuhlleistung 470 kW
Hydraulisch
Medium-Volumenstrom 85.8 m3/h
Druckverlust 59 kPa
Stromungsgeschwindigkeit 1.34 m/s
Luftleistung
Hybridbetrieb
Luftmenge (90 %) 22.7 m3/s
Druckverlust 83 Pa
Luftaustritt Temperatur 2814 °C
Luftaustritt Feuchte 85 %
Trockenbetrieb
Luftmenge (100 %) 27.3m3/s
Druckverlust 82 Pa
Umschaltpunkt 15.7 °C
Luftaustritt Temperatur 306 °C

Benetzung

Verdunstungsmenge 0.85 m3/h

Voll-Enthértet

Eindickung (O °fH) Va fach

Abschlamm-Menge 0.29 m3/h

Zusatzwasserverbrauch 114 m3/h

Osmose-Wasser

Eindickung (20 mikro-S) V10 fach

Abschlamm-Menge 010 m3/h

Zusatzwasserverbrauch 0.95 m3/h

Freecooling

Medium 65 % Wasser
35 %  Propylen-Glykol

Luftmenge

Trockenbetrieb (100 %) 28.8 m3/s

Medium-Temperaturen Vorlauf RK 17 °C
Ricklauf RK 11 °C

www.mountair.com
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HYBACO Hybride Riickkiihler

Warmetauscher Antrieb
Hydraulische Schaltung B flutig EC-Motor* Direkt angetrieben
Wéarmetauscherkreise 1 Kreis  Stufenlose Drehzahlregelung 0-10V (kein FU notig)
Batterieanschlisse 4 Stuck  Nennleistung 4.2 kW
Anschlussflansche DN 80 (3") Nennstrom 6.8 A
Betriebs-/Prufdruck PNB  Anzahl Motoren je Ruckkuhler 2 Stuck
Betriebsdrehzahl (100 %) 410 rpm
Material Lamellen AlMg3 Leistungsaufnahme (100 %) 2.1 kw
Material Rohre Cuverzinnt  Spannung 400V
Material Rahmen inox 1.4301 Frequenz 50 Hz
Schutzart IP 54
Lamellenstarke 0.2 mm
Lamellenteilung 2.8 mm *Der EC-Motor hat eine Werkseitige Nenndrehzahl von
Rohrwandstarke 0.4 mm 550rpm, diese wird softwareseitig und projekt-spezifisch
auf die «100 %-Drehzahly begrenzt.
Ventilatoren
Anzahl Ventilatoren je RK 2 Stick  Pumpe
Ventilatordrehzahl (100 %) 410 rpm  Anzahl Benetzungspumpen 1 Stick
Wellenleistung (100 %) 1.9 kW  Nennleistung Benetzungspumpe 2.2 kW
Schallwerte Abmessungen
Schallleistungspegel Einzelventilator (100 %) 72.8 dB(A) Lange Uber Auflagetréager 3840 mm
Schallleistungspegel Ruckkihler 75.8 dB(A) Gesamtlange dber alles 4600 mm
Breite Uber Auflagetrager 2400 mm
Frequenzband (Einzelventilator) Hohe (exkl. Kérperschallddammplatten) 3070 mm
63 Hz 79.3 dB Masstoleranz + 20 mm
125 Hz 737 dB
250 Hz 729 dB  Gewicht
500 Hz 70.7 dB  Leergewicht 3150 kg
1000 Hz 68.2 dB  Mediumfillung Warmetauscher 470 kg
2000 Hz 63.7 dB  Fullung Benetzungswasser max. 500 kg
4000 Hz 577 dB Betriebsgewicht max. 4120 kg
8000 Hz 49.9 dB Gewichttoleranz + 200 kg
Massflow (m3/h) | dP_Medium (kPa) | 17 - 11 Freecooling (=Trocken) 100’000 m3/h
716 50 470 kW -29 °C
60.9 38 400 kW -09 °C
53.3 30 3560 kW 04 °C
45.7 23 300 kW 1.6 °C
38.1 16.8 250 kW 2.3 °C
30.5 11.5 200 kW 2.5 °C
22.85 7.2 150 kW 4.9 °C
156.2 4.6 100 kW 7.3 °C

12
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HYBACO Hybride Riickkiihler

Hybaco® Ruckkuhler HV3-60; KSA Aarau

Bauform
Standort Aarau
Hoéhe Gber Meer 400 m
Aussentemperatur 370 °C
Aussenfeuchte 34.0 %r.F.
Feuchtkugeltemperatur 23.7 °C
Medium 70% Wasser
30 % Glykol
Daten je Riickkiihler
Kuhlleistung Normalbetrieb 790 kW
Notbetrieb* (VL/RL = 35.5/29.5) 830 kW
Medium-Temperaturen Vorlauf RK 35 °C
Ricklauf RK 29 °C
Hydraulisch
Medium-Volumenstrom 120.9 m3/h
Druckverlust 32 kPa
Luftleistung
Hybridbetrieb
Luftmenge (100 %) 43.8 m3/s
Druckverlust Anlage 95 Pa
Luftaustritt Temperatur 28.9 °C
Luftaustritt Feuchte 89 %
Trockenbetrieb
Luftmenge (100 %) 475 m3/s
Druckverlust 75 Pa
Umschaltpunkt 174 °C
Luftaustritt Temperatur 31.7 °C
Benetzung
Verdunstungsmenge 1.71 m3/h
Voll-enthartet
Eindickung (O°fH) Va fach
Abschlamm-Menge 0.57 m3/h
Gesamtwasserverbrauch 2.28 m3/h
Osmosewasser
Eindickung (20 mikro-S) Y10 fach
Abschlamm-Menge 019 m3/h
Gesamtwasserverbrauch 1.90 m3/h

www.mountair.com

Freecooling

Trockenbetrieb (100 %)

Medium-Temperaturen

Aussentemperatur
Leistung
Medium-Volumenstrom
Druckverlust

Aussentemperatur
Leistung
Medium-Volumenstrom
Druckverlust

Aussentemperatur
Leistung
Medium-Volumenstrom
Druckverlust

Aussentemperatur
Leistung
Medium-Volumenstrom
Druckverlust

Aussentemperatur
Leistung
Medium-Volumenstrom
Druckverlust

Aussentemperatur
Leistung
Medium-Volumenstrom
Druckverlust

Vorlauf RK
Rucklauf RK

Hybrid-Betrieb (100 %)

Medium-Temperaturen

Aussentemperatur
Aussenfeuchte
Leistung
Medium-Volumenstrom

Aussentemperatur
Aussenfeuchte
Leistung
Medium-Volumenstrom

Vorlauf RK
Rucklauf RK

48.0 m3/s
19 °C
13 °C

0°C

840 kw
128.8 m3/h
40 kPa

2 °C

730 kW
112.0 m3/h
31 kPa

4°C

620 kW
951 m3/h
23 kPa

B °C
500 kW
76.7 m¥/h
16 kPa

8 °C

365 kW
56.0 m3/h
9 kPa

10°C
150 kW
23.0 m¥/h
2 kPa

46.4 m3/s
19 °C
13 °C

10 °C

65 % rF
640 kW
98.2 m3/h

11 °C
60 % rF.
600 kW

92.0 m3/h

13



HYBACO Hybride Riickkiihler

Ventilatoren

Anzahl Ventilatoren je RK 3 Stick
Ventilator Drehzahl (100 %) 432 rpm
Wellenleistung (100 %) 2.4 kW
Schallleistungspegel Einzelventilator (100 %) 73.8 dB(A)
Schallleistungspegel Ruckkuhler (100 %) 78.5 dB(A)
Frequenzband

Einzelventilator (100 %)

63 Hz 801 dB
125 Hz 74.6 dB
250 Hz 738 dB
500 Hz 716 dB
1000 Hz 69.0 dB
2000 Hz 64.5 dB
4000 Hz 58.2 dB
8000 Hz 50.3 dB

Optionale Bestiickung
Rohrschalldampfer
Typ CLR, NW 1540

Bauhohe 500 mm (netto)
Schalldampfer

Einflgungsdampfung

63 Hz 2.0dB
125 Hz 2.5dB
250 Hz 55dB
500 Hz 10.5dB
1000 Hz 11.0 dB
2000 Hz 7.5 dB
4000 Hz 5.5dB
8000 Hz 40dB

Antrieb
EC-Motor
Stufenlose Drehzahlregelung

Direkt angetrieben
0-10V (kein FU notig)

Nennleistung 4.2 kW
Nennstrom 6.8 A
Anzahl Motoren je Ruckkihler 3 Stick
Betriebsdrehzahl (100 %) 432 rpm
Leistungsaufnahme (100 %) 2.8 kw
Warmetauscher

Hydraulische Schaltung 4 flutig
Warmetauscherkreise 1 Kreis
Batterieanschlisse 4 Stick
Anschlussflansche DN 100 / PN16
Betriebs-/Prufdruck PNGB6
Material Lamellen AlMg3
Material Rohre Cu verzinnt
Material Rahmen inox 1.4301
Lamellenstarke 0.2 mm
Lamellenteilung 2.8 mm
Rohrwandstéarke 0.4 mm
Pumpe

Anzahl Benetzungspumpen 1 Stiick
Leistung 2.2 kw
Abmessungen

Lange uber Auflagetrager 5720 mm
Breite Uber Auflagetrager 2600 mm
Hohe (exkl. Kérperschallddmmplatten) 3600 mm
Gewicht

Leergewicht 5100 kg
Mediumfillung Warmetauscher 900 kg
Umlauf Benetzungswasser ca. 800 kg
Betriebsgewicht 6800 kg
Betriebsgewicht mit 3 X Schalldampfer 7500 kg

14
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HYBACO Hybride Riickkiihler

Hybaco® Ruckkuhler HV4-60; Ivoclar Vivadent, Schaan

Auslegung
Standort Schaan
Hoéhe Gber Meer 450 m
Medium 70 % \Wasser
30 % Glykol
Maschinenbetrieb
Aussentemperatur 35.0°C
Aussen Feuchte 35.0 % rF
Feuchtkugeltemperatur 22.5°C
Leistung 1000 kW
Medium-Temperaturen Vorlauf RK 33 °C
Rucklauf RK 27 °C
Hydraulisch
Medium-Volumenstrom 1531 m3/h
Druckverlust 45 kPa
Stromungsgeschwindigkeit 1.06 m/s
Luftleistung
Hybridbetrieb
Luftmenge (S0 %) 64.0 m3/s
Druckverlus 70 Pa
Luftaustritt Temperatur 28.04 °C
Luftaustritt Feuchte 84 %
Trockenbetrieb
Luftmenge (100 %) 74.5 m3/s
Druckverlust 67 Pa
Umschaltpunkt 18.48 °C
Luftaustritt Temperatur 30.05 °C
Benetzung
Verdunstungsmenge 215 m3/h
Eindickung (voll enthartet) Vs fach
Abschlamm-Menge 0.54 m3/h
Zusatzwasserverbrauch 2.7 m3/h
Freecooling
Aussentemperatur 18.0 °C
Aussen Feuchte 29.0 % r.F.
Feuchtkugeltemperatur 9.0°C
Leistung 800 kW
Medium-Temperaturen Vorlauf RK 19 °C
Ricklauf RK 13 °C
Hydraulisch
Medium-Volumenstrom 122.7 m3/h
Druckverlust 34 kPa
Stromungsgeschwindigkeit 0.85 m/s

www.mountair.com

Freecooling

Hybridbetrieb

Luftmenge (97 %) 71.0 m3/s
Druckverlust 72 Pa
Luftaustritt Temperatur 141 °C
Luftaustritt Feuchte 89 %
Trockenbetrieb

Luftmenge (100 %) 751 m3/s
Druckverlust 63 Pa
Umschaltpunkt 6.36 °C
Luftaustritt Temperatur 15.65 °C
Benetzung Freecooling

Verdunstungsmenge 1.59 m3/h
Eindickung (voll enthartet) Vs fach
Abschlamm-Menge 0.4 m3/h
Zusatzwasserverbrauch 1.99 m3/h
Warmetauscher

Hydraulische Schaltung 4-flutig
Waérmetauscherkreise 1 Kreis
Batterieanschlisse 4 Stick
Anschlussflansche DN 125
Material Lamellen AlMg3
Material Rohre Cu verzinnt
Material Rahmen inox 1.4301
Lamellenstarke 0.2 mm
Lamellenteilung 2.8 mm
Rohrwandstarke 0.4 mm
Ventilatoren

Anzahl Ventilatoren je RK 4 Stick
Ventilatordrehzahl (100 %) 480 rpm
Wellenleistung (100 %) 3.1 kW
Schallwerte

Schallleistungspegel Einzelventilator (100 %) 75.2 dB(A)
Schallleistungspegel Rickkuhler 81.2 dB(A)
Frequenzband

Einzelventilator

63 Hz 81.6 dB
125 Hz 76.0dB
250 Hz 75.2dB
500 Hz 731 dB
1000 Hz 70.5dB
2000 Hz 66.0 dB
4000 Hz 59.7 dB
8000 Hz 51.8 dB
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Antrieb
EC-Motor
Stufenlose Drehzahlregelung

Direkt angetrieben
0-10V (kein FU nétig)

Nennleistung 4.2 kW
Nennstrom 6.8 A
Anzahl Motoren je Rickkihler 4 Stiick
Betriebsdrehzahl (100 %) 480 rpm
Leistungsaufnahme (100 %) 3.7 kW
Spannung 400V
Frequenz 50 Hz
Schutzart IP 54
Pumpe

Anzahl Benetzungspumpen 1 Stuck
Nennleistung Benetzungspump 2.2 kw
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Abmessungen

Laénge uber Auflagetrager 7600 mm
Lénge tber Anschlussflansche 7920 mm
Breite Uber Auflagetrager 2800 mm
Hohe (exkl. Kérperschalldd@mmplatten) 4080 mm
Masstoleranz +/- 20 mm

Gewicht

Leergewicht 7500 kg
Mediumfillung Warmetauscher 1500 kg
Fullung Benetzungswasser max 1800 kg
Betriebsgewicht max. 10’800 kg

Gewichttoleranz +/~ 200 kg

© 2024 Mountair AG
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Transport, Ablad, Montage und Inbetriebnahme

Die Rickkihler werden entsprechend ihrer Héhe transpor-
tiert. Teilweise ist es notwendig die Axial-Lufter zu demontie-
ren und vor Ort wieder aufzubauen, da ansonsten die maxi-
male Transporthéhe fur Autobahnen dberschritten wird.
Die De- und Montage der Lifter wird vor dem Aufladen und
direkt beim Abladen auf der Baustelle durchgefiihrt.

Die kompletten Hybaco® Ruckkihler werden einteilig an
ihren Bestimmungsort gehoben und entsprechend Vorga-
ben der Planer aufgestellt. Nachjustierungen und Endmon-
tagen sind nach definitiver Aufstellung der Anlagen durch-
zufuhren.

Ein Ausnivellieren der Anlagen an ihrem definitiven Aufstel-
lungsort muss vor samtlichen weiteren Tatigkeiten anderer
Gewerke rund um die Ruckkihler ausgefiihrt werden.

Nachdem die Anlagen bauseitig angeschlossen und mit
Strom versorgt sind, wird abschliessend die definitive IBS
durchgefuhrt. Samtliche Funktionen werden getestet und
die definitiven Wasser-Stand-Niveaus fur den Umlaufwas-
serkreislauf werden eingestellt und protokalliert.

www.mountair.com 17
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Submissionstext

Die Ruckkthlung des Mediums erfolgt in geschlossenem
Kreis in lamellierten Warmetauschern. Durch die Nach-
verdunstung an der dusseren Oberflache wird die mass-
gebende Lufttemperatur gesenkt sowie die Warmeuber-
tragung an die Luft gesteigert. Die austretende Luft ist
schwadenfrei und transportiert die Warme sensibel und
latent an die Umgebung. Die automatische Regulierung
erfolgt in Stufen, zuerst Uber die Erhéhung der Luftmenge,
danach Uber die Zuschaltung der Befeuchtung.

Bauform: Hybaco® V-Form Riickkiihler

Hybride Ruckkihler der Bauform V sind fur Aussenaufstel-
lungen geeignet. Durch ihre kompakte Bauform kénnen
grosse Leistungen auf kleiner Aufstellflache abgefuhrt
werden. Die freie Luftanstrémung sowie der nach oben freie
Luftausblas fuhren zu minimalen Installationsaufwénden.
Die Anlagen werden einteilig gebaut, geliefert und vor Ort
aufgestellt. Hybaco® V-Form Ruckkihler sind mit dem paten-
tierten Hybaco® Benetzungssystem ausgeristet, welches
das zur Luftbefeuchtung erforderliche \Wasser direkt auf
die Warmetauscher-Lamellen aufgibt und zu einer gleich-
massigen Benetzung fuhrt.

Tragkonstruktion

Rickkihlmodule bestehend aus geschweissten Stahlrah-
men-/Tragerkonstruktionen. Tragende Bauteile sind kom-
plett im Tauchbad feuerverzinkt.

Revisionsgang

Eine abschliessbare Revisionstire mit integriertem Tur-
schutzschalter (Turkontakt) ermdglicht den Zugang in den
Innenraum des Ruckkihlers. Der begehbare Boden wird
durch Aluminium-Riffelbleche ausgebildet. Dieser gewahr-
leistet ein kontrolliertes Abfliessen von anfallendem (Regen-)
Wasser sowie eine sichere Begehbarkeit bei feuchten/
nassen Bedingungen.

Die Mountair Hybaco® Benetzungseinrichtung ist durch
diesen Revisionsgang erreichbar. Die zur Benetzung einge-
setzten Spruhbalken kédnnen von innen demontiert, gereinigt
und bei Bedarf ersetzt werden.

Fur samtliche Unterhalts- und Reparaturarbeiten ist neben
der Revisionstire je Lufter ein Revisionsschalter angebracht.

Verkleidung

Die zur luftdichten Verschalung der Ruckkihler angebrach-
ten Abdeckungen sind korrosionsfest ausgefuhrt. Diese
kénnen in gewinschter BAL-Farbe pulverbeschichtet werden.

Wasserwannen

Das zur Wéarmetauscherbenetzung (Luftbefeuchtung) erfor-
derliche Umlaufwasser wird in zwei Wannen (jeweils eine
Wanne pro Warmetauscher) aufgefangen. Diese Wannen
dienen sogleich der Speicherung (Tank] und sind in entspre-
chender Grisse ausgebildet. Das Umlaufwasser wird via
Rohrleitungen, Pumpe, Wasserfilter auf die Hybaco® Benet-
zungseinrichtung gefuhrt und rinnt nach dem Benetzungs-
vorgang zurtick in die Wasserwannen.
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Die Wanne sowie zugehorige Anlagenteile sind in Edelstahl
ausgefuhrt und im Tauchbad gebeizt.

Schutzgitter fir Wanne als Lochblech ausgebildet. Dieses
dient dem Schutz vor Verschmutzung. Schutzgitter ist
demontierbar ausgefuhrt.

Raohrleitungen

Komplette Rickkihler-interne Verrohrung mit Anschlissen
fir Entleerung und Frischwasser.

Entleer-, Abschlamm- und Frischwasserleitungen sind in
Edelstahl ausgefihrt und im Tauchbad gebeizt. Im Rohrlei-
tungssystem sind Reinigungsstutzen zur Schmutzentfer-
nung integriert.

Wasserfilter

Hybaco® Rickkihler sind mit einer Wasserfiltereinheit aus-
gestattet. Anfallende Verschmutzung wird kontinuierlich her-
ausgefiltert. Die Filterbeutel oder -patronen kénnen je nach
Verschmutzung (dp) oder periodisch ausgetauscht werden.

Benetzung

Hybride Ruckkihler der Firma Mountair sind mit dem paten-
tierten Hybaco® Benetzungssystem ausgestattet. Das
System arbeitet mit einem konstanten Uberdruck. Eine
einwandfreie Berieselung der Lamellen-WWarmetauscher
ist gewahrleistet.

Die Hybaco® Benetzungssprihbalken sind geometrisch so
angeordnet, dass eine gleichméassige Benetzung der War-
metauscher-Lamellen stattfindet.

Warmetauscher

Die Lamellen-Warmetauscher (LWT] sind mit AIMg3-Lamel-
len sowie verzinnten Kupferrohren ausgestattet. LW T-Rah-
men-Bauteile sind in Edelstahl (oder AIMg3] ausgefihrt. Die
LWT sind somit «seewasserfest» und erfillen korrosive als
auch elektrochemische Anforderungen.

Ventilatoren

Hybaco® Ruckkihler werden mit Leiselaufer-Axial-Ventila-
toren aus Glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) ausge-
stattet. Durch eine optimale Fliigelform sowie das niedrige
Gewicht der Ventilatoren werden tiefe Schallwerte erreicht
und ein sehr niedriger Energieverbrauch verzeichnet.

Motoren

Die Axial-Ventilatoren werden mittels direkt geflanschten
EC-Motoren angetrieben. EC-Motoren erreichen Effizienz-
werte aquivalent der Klasse IE4 und kdnnen vor allem auch
im Teillastbereich mit sehr guten Wirkungsgraden betrie-
ben werden.

Drehzahlen kdnnen ohne externe Frequenzumrichter stu-
fenlos angefahren und betrieben werden.

Pumpe

Es werden Normblockpumpen nach EN 733 aus Edelstahl
mit Kaltleiterschutz eingesetzt. Mittels Frequenzumrichter
kann die Pumpe stufenlos reguliert werden.

© 2024 Mountair AG
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Regelventile

Der Frischwasserbedarf sowie die Abschlammung und Ent-
leerung des Systems wird Uber motorgesteuerte 2-Weg-
Kugelhdhnen geregelt.

Das Frischwasserventil ist mit einer Federrtckstellfunk-
tion ausgestattet, sodass im Falle eines Stromausfalls die
Frischwasserzufuhr gestoppt wird.

Alle Kugelhahnen sind mit einem Schutzgehause ausgestat-
tet und erreichen die Schutzart IP B6.

Wasserniveau

Das Wasser-Stand-Niveau in den zwei \WWannen wird mittels
Ultraschallsensoren gemessen. Es kdnnen sechs Niveaus
programmiert werden (Wanne leer, Trockenlaufschutz,
unteres, oberes Arbeitsniveau, Uberlauf, Wanne voll).

Die Messeinrichtung ist so konzipiert, dass diese vor UV-
Einstrahlung (Messfehler) sowie Umwelteinflissen (Wellen-
gang durch Wind) geschitzt ist.

Wasserqualitat

Die Umlaufwasserqualitat wird nach der Filtereinheit und
vor dem Benetzungssystem mittels Leitwertmesssonde
gemessen. Uberschreitet die Wasserqualitat einen Grenz-
wert, wird das Abschlammventil gedffnet und Frischwasser
nachgespiesen.

Steuerschrank

Mountair Hybaco® Ruckkihler werden mit einem Steuer-
schrank ausgestattet. Dieser wird am Rickkihler montiert
und beinhaltet samtliche fur die autonome Regulierung not-
wendigen Bauteile.

Steuerschranke sind mit Heizung, Beliftung, Beleuchtung
ausgefihrt. Farbe RAL 7032, Schutzklasse IPB5. Ausfihr-
ung nach Niederspannungs-Installations-Verordnung (NIV).

www.mountair.com

Regulierung

Regulierungskomponenten sind im Steuerschrank integ-
riert. Meldungen von/nach extern werden mittels potenti-
alfreien Kontakten ausgetauscht.

Eine BUS-Schnittstelle zur Einbindung der Rickkuhler ins
Gebaudeleitsystem (GLS) steht hardwareméassig zur Ver-
figung.

Verdrahtung
Elektrische Komponenten (z.B. Ventilator, Pumpe, Ventile)
sind CE-konform auf den Steuerschrank verdrahtet und
betriebsbereit.

IBS

Die Ruckkihlanlagen werden werksseitig in Betrieb gesetzt.
Einjustierung und Parametereinstellung vor Ort, sobald die
Anlage ans Ruckkihl-Kaltenetz angebunden und elektrisch
angeschlossen ist. Wasser-Stand-Niveaus und Schaltzeiten
werden vor Ort abgestimmt und eingestellt.

Transport

Die Ruckkihlanlagen werden einteilig transportiert. Sei dies
aus diversen Grinden (Bauhohe, -breite] nicht maglich, kann
es sein, dass die Liufter fur den Transport demontiert und
vor Ort wieder montiert und angeschlossen werden mussen.

Montage

Die Anlagen werden mittels mobilem Pneukran oder Bau-
kran aufgestellt. Ausnivellieren der Ruckkihler am Aufstel-
lungsort. Schwingungsdampfende Platten (ugs. Mafundplat-
ten) zur kdrperschallddmmenden Aufstellung.
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Wasserqualitat Zusatz- und Umwalzwassernr

Mountair Hybaco® Ruckkihler kénnen mit verschiedenen
Wasser-Qualitaten betrieben werden. Es kann Regenwas-
ser, voll-entsalztes (VE) Wasser - aufbereitet durch Gege-
nosmose - oder voll enthartetes Wasser fir die Benetzung
hybrider Rickkuhler eingesetzt werden. Jede Art der Was-
serbereitstellung hat seine Vorteile.

Anforderungen generell
PH-Wert: 6.0 - 7.5

Klar und Farblos

Ohne Bodensatz und Geruchlos

Rohwasser in der Schweiz weist eine Harte von 15 - 20 °fH
(stadtische Regionen wie zum Beispiel Zentrum Zirich sowie
seeanstossende Regionen wie Kreuzlingen) dber 25 - 30
°fH (Agglomerationen wie Schlieren) bis 35 °fH (Schweizer
Mittellland) auf. Extrem ist die Wasserhéarte im Jura mit
bis zu 45 °fH.

Wasserhérte Leitwert
Seeanstoss, City 15.0°fH /8.0 °dH +300 ps/cm
Agglomerationen 25.0°fH /14.0°dH +500 ps/cm
Mittelland 35.0°fH /19.0°dH +700 ps/cm
Jura 45.0°fH /25.0°dH +900 ps/cm

Regenwasser hat den grossen Vorteil gratis zur Verfu-
gung zu stehen. Dieses ist entsalztem Wasser ahnlich und
es kann mit einer ahnlichen Eindickung gerechnet werden
(5-10-fach). Der Nachteil ist, dass es einen grossen Sam-
meltank braucht, um genigend Wasser zur Verfigung zu
stellen. Bei saurem Regen (PH-Wert <5.5) muss darauf
geachtet werden, dass sich der Gesamt-PH-Wert des im
Tank gesammelten Wasser bei einem Wert >6.0 einpendelt
(Mischung mit Rohwasser).

Harte <3.0°fH/<2.0 °dH
Chloride <10 mg/I

Sulfat <20 mg/I

Leitwert <30 ps,/cm

VE-Wasser (Gegenosmose) hat den grossen Vorteil einer
kleinen Eindickung,/niedrigen Abschlammung (10-12-fach).
Der Reinigungsaufwand wird reduziert und die Reinhaltung
der Warmetubertrager-Lamellen erhéht. VE-Wasser ist weit-
gehend frei von Salzen und anderen organischen Stoffen.
Hingegen hat das Bereitstellen von VE-Wasser erhdhte
Kosten zur Folge.

Harte 0.0 °fH / 0.0 °dH
Chloride <2mg/I

Sulfat <3 mg/I
Leitwert <30 ps,/cm
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Voll-enthdrtetes Wasser ist preiswerter bereitzustellen.
Der Gesamtsalzgehalt sowie die Leitfahigkeit von enthar-
tetem Wasser entsprechen jenem von Rohwasser. Bei der
Wasserenthartung werden Calcium und Magnesium-lonen
substituiert. Dadurch wird eine Verkalkung (Ablagerung von
Calciumcarbonat) vermindert. Es muss mit einer geringeren
Eindickung,/Abschlammung gerechnet werden (3-4-fach).

Harte 0.0 °fH /0.0 °dH

Chloride <20 mg/I

Sulfat <50 mg/I

Leitwert Nach Region 300 - 700 ps/cm

Die Grenzwerte fiir das Umlaufwasser werden nach der
Qualitat des Frischwassers eingestellt. Nachfolgende Grenz-
werte dirfen nicht Gberschritten werden.

Regen-/VE-Wasser Voll-Enthartet
Harte <75 °fH/<4.0 °dH <75 °fH/<4.0 °dH
Chloride <20 mg/I <60 mg/I
Sulfat <30 mg/I <150 mg/I
Leitwert <400 ps/cm <1800 ps /cm

Beispiel fiir enthartetes Wasser: Standort Minsterlingen
(Anlagen Kantonsspital Munsterlingen). Wasserharte ca.
16 °fH. Dies entspricht in etwa einem Leitwert von 300-
350 ps/cm. Wird dieses Rohwasser nun enthartet, erhal-
ten wir Frischwasser (fur die Benetzung der hybriden Riick-
kihler) von O °fH und einem unverandertem Leitwert von
300-350 ps/cm. Rechnet man mit einer Eindickung von 3
so wird der Abschlamme-Leitwert bei rund 1000 ps/cm ein-
gestellt. Dieses Prozedere kann auch auf andere Standorte
angewendet werden.

Zusatzliche Angaben betreffend
Wasserqualitat

Mountair Hybaco® Ruckkihler sind standardmassig mit
Wasserfiltern ausgestattet, um Schmutz und andere
wachstumsférdernde Verunreinigungen herauszufiltern.
Wasserwannen werden mit Schutzabdeckungen versehen
um vor Schmutz (Anflug) sowie UV-Einstrahlung durch die
Sonne (Keimwachstum] zu schiitzen.

Zusatzliche Dosiermittel (Varidos, Nalco Stabrex, Geno-
dos, etc.) zur Bekdmpfung von biologischem Keimwachstum
kénnen eingesetzt werden. Die Notwendigkeit soll situativ
geprift werden. Mountair Hybaco® Rickkuhler kénnen ohne
zusatzliche chemische Dosiermittel zuverlassig betrieben
werden.

Alternative, chemiefreie Mdoglichkeiten zur Entkeimung
bestehen. UV-Entkeimungsanlagen zum Beispiel kénnen
sowohl in den Wasserwannen als auch im Rohrleitungs-
system realisiert werden.

© 2024 Mountair AG
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Referenzen

2023 2023
Kantonsspital Aarau Haus Sigma (Hotel Savoy)
= Hybrider Rickkihler mit 1310 kW Rickkuhlleistung (38/29 °C) = Hybrider Rickkihler mit 1310 kW Rickkuhlleistung (38/29 °C)

2023 2021
Labor Siidstrasse, Schlieren ZHAW, Wadenswiil
= Hybrider Rickkihler mit 1310 kW Rickkuhlleistung (38/29 °C) = Hybrider Rickkihler mit 1310 kW Rickkuhlleistung (38/29 °C)

2021

Morgines, Geneve lvoclar Vivadent, Schaan

= 2 Stuck hybride Ruckkihler mit einer Leistung von je 600 kW = Maschinenbetrieb: 2 x 1000 kW, Freecoolingbetrieb: 2 x 800 kW
= «halbe-V-Form» Ausbau 4. Kalteerzeugungseinheit

= Einseitig saugend (Fassade) und nach oben ausblasend = Bestehend aus 1 x Hybrider Rickkuhler (800/1000 kW),

= Komplett mit Regulierung, Touchpanel 1 x Hydraulik-Master-Modul und 1 x HFO-K&ltemaschine (800 kW)

= Inkl. kompletter K&lteerzeugungsregulierung (Beckhoff)

www.mountair.com 21



HYBACO Hybride Riickkiihler

2020 2020

CUORE, Blaufahnenstrasse WW?2Z Choller, Datencenter, Zug

= 2 Stuck. Monoblock-Ruckkihler = Liftung - Monoblocks mit KVS. PLT, ROT, Befeuchter
= Anlage 1: 22’000 m3/h, 250 kW-Rickkihlleistung, = Datencenter - Kiihlwand-Module

Humidos Niederdruck Befeuchter 337 kg/h
= Anlage 2: 3400 m3/h, 36 kW-Ruckkuhlleistung,
Humidos Niederdruck Befeuchter 48 kg/h

2019 2019
Hilti, Neubau Office, Schaan Spital Grabs, Grahs St. Gallen
= 2 x Zuluft-Abluft = 2 Anlagen mit je Q = 880 kW

= 2 x ABL-Befeuchtung 87’500 m3/h
= 1 x ZUL-Befeuchtung 8300 m3/h
= 2 x Pumpstation 50 - 1000 kg/h

2019 2019
AEMP Zentralsterilisation, Schlieren ETH, ML - Hybrider Kiihlturm, Ziirich
= Ruckkuhler, V-Form, 870 kW = Hybrider Rickkihl-Turm mit einer Leistung von

2 x je 2280 kW

= 2xrund 370'000 m3/h Luftleistung
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2018 2018
Kunsteisbahn (KEB), Sissach SBB Baufeld-D, Ziirich
= V-Form, Q = 660 kW 34,28 °C bei Tf = 18 °C = 1 xV-Form mit @ = 1400 kW

2018 2017

Universitdt Plattenstrasse FHNW, Muttenz

= 1 x T2-Dachgerat mit Hybaco, Q = 200 kW = 2 x 1490 kW

= Luftmenge ZUL = ABL = 17°'000 m3/h = Verbundanlage mit total 31 Luftungsgeraten
= WRG-Pumpstation, 5.4 m3/h mit PLT Heizen und Kihlen = Gesamte Luftmenge rund 340°000 m3/h

= Hydraulikstation 118 m2/h mit Redundanzpumpe
= Master-Slave mit WRG-Controller, 3 Etagenboxen, 31 Feldboxen

2017 2017

Sika, Limmat Klinik Bethanien, Ziirich

= 1 xB610 kW = Sonderausfiihrung T2-Hybrid-Rickkihler
= 1 x460 kW
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2016 2016
GH Schiffbauplatz, Ziirich Maison Davidoff, Basel
= 2x580kW = 2x 175 kW

2016 2015
Biozentrum, Basel Kantonsspital Fontana, Chur
= 2 x 3000 kW = Umbau - T2-Ruckkuhler im Geb&aude

= 1 x380kwW

2015
Omega AG, Biel Hilti IC (Innovation Center), Schaan
= Riickkiihler, H-Bauform, V = 90’000 m&/h, @ = 800 kW = 1 x 2400 kW

= 2 x ZUL-Monobloc Produktion mit 21°000 m3/h
= 2 x Pumpstation (10 - 300 kg/h)
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2014
CSS Versicherung, Luzern Quickline Datencenter, Miinchenstein
= 1 x Monaobloc mit 50’000 m3/h und bis zu 600 kg,/h Befeuchtung = Maschinenbetrieb: 3 x 750 kW
= 1 x Pumpstation (30 - 600 kg/h) = Freecoolingbetrieb: 3 x 620 kW

2014 2014
Kantonsspital Thurgau, Miinsterlingen ewz Ziirich, Kalteerzeugung Wagi 15, Ziirich
= 2x 1200 kW = 2 x 1550 kW

= 1 x 1550 kW (Erweiterung)

el

2014 2004

Hotel Santispark, Abtwil Roche Kaiseraugst, Kaiseraugst
= Spezial T2-Architektur = 1. Etappe: 3 x 2200 kW

= Hybrid-Ruckkuhler 520 kW = 2. Etappe: 3 x 2200 kW

= B x Pumpstation (10 - 300 kg/h)

= 11 x Luftungsgerate mit Hochdruck-Zerstauber Humidos
= 10 x adiabatische ABL-Befeuchtung

= 1 x ZUL-Befeuchter
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Mollier h-x Diagramm

Mollier-h-x-Diagramm fur feuchte Luft / Druck 0.960 bar (450.000 m / 10.000°C / 80.000 % r.F)
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Offertanfrage

Mountair Hybaco® Hybride Rickkihler

Datum

Firma Eingabedatum
Kontaktperson
E-Mail Telefon
Projekt-Name
Projekt-Adresse
TECHNISCHE DATEN
Hohe Uber Meer m. .M Zubehor [ ] Transport
Leistung je Hybaco® kw [] Ablad

[ ]Montage

Anzahl Anlagen

Ruckkahlmedium

% [Glykolanteil]

Ruckkiahlmedium

[ ] Ethylen-Glykol
[ ] Propylen-Glykal

Ruckkahl-

[ ] Pneukran: Aufstellhéhe und
Auslegung angeben

Vorlauf °C
temperaturen

Rucklauf ‘C Anlagenoptionen [ Luftabschottungsklappen
Schallleistung je

Rolllad

Hybaco® dB(A) ] Rollladen
Schalldruckpegel in 10 dB{A) [] UV-Entkeimung
m Entfernung [ ] Dosierstation
Hydraulischer KPa
Druckverlust
Betriebs-/Priufdruck bar
Aufstellflache maximal Lénge mm

Breite mm
Anlagenhdhe maximal Hoéhe mm
Benetzungswasser [ ]enthartet (O° fH)

[ ]Jentsalzt
Luftkonditionen Sommer/Spitzenlast 2. Betriebsfall/Freecooling
AUL: Temperatur °C
AUL: Relative Feuchte %
Feuchtkugel-Temperatur °C
Trocken-Umschaltpunkt °C

www.mountair.com
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Mountair AG

Lufttechnischer Apparatebau
Sonnenwiesenstrasse 11
8280 Kreuzlingen

T +41 71 686 64 64
F +41 /71 686 64 /76

Mountair AG, Basel
Florenzstrasse 9
4142 Miunchenstein

T +41 61 841 09 74
F +41 61 841 08 75

Mountair AG, Suisse Romande
Route de Saint Julien, 275
1258 Perly

T +41 22 771 58 36

info@mountair.com
www.mountair.com
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